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Abstract of W09917965 

The invention relates to a device for protecting 
the occupants of a motor vehicle, comprising a 
sensor (3) for detecting a transversal excursion of 
impact sound (KS) in a body component (1) of 
the vehicle, and an evaluator (5), which guides a 
means for protecting the motor vehicle occupants 
in accordance with the impact sound (KS) 
detected. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a device for protecting the occupants of a motor vehicle, comprising a sensor (3) for detecting a transversal 
excursion of impact sound (KS) in a body component (I) of the vehicle, and an evaluator (5), which guides a means for protecting the 
motor vehicle occupants in accordance with the impact sound (KS) detected. 

(57) Zusanunenfassung 

Vorrichtung fOr den Insassenschutz in einem Kraftfahrzeug, mit eincm Sensor (3) zur Aufnahme einer transversalen 
Kbrperschall— Auslenkung (KS) eines Karosseriebcstandteils (1) des Kraftfahraeugs, und mit einem Auswerter (5), der abbSngig von dem 
aufgenommenen KSrperschall (KS) ein Insassenschutzmittel des Kraftfahrzeugs steuert. 
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Beschreibung 

Vorrichtung fur den Insassenschutz in einem Kraf tf ahrzeug . 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir den Insassen- 
schutz in einem Kraf tf ahrzeug. 

Die DE 3 7 29 019 Al offenbart eine Vorrichtung fur den Insas- 
senschutz in einem Kraf tf ahrzeug mit Schall- oder Korper- 
schallsensoren. Ein Auswerter unterscheidet anhand des aufge- 
nommenen Schalls oder Korperschalls einen Aufprall von sons- 
tigen Gerauschen und Storimgen. 

Bekannte Vorrichtungen fiir den Insassenschutz mit Korper- 
schallsensoren nehmen durchwegs longitudinale Korperschall- 
Auslenkungen eines Karosseriebestandteiles des Kraf tf ahrzeugs 
auf . 1st beispielsweise das Karosseriebestandteil als ein zur 
Fahrzeuglangsachse parallel ausgerichteter , langlicher Me- 
talltrager ausgebildet^ so wird dieser Langstrager bei einem 
Front aufprall direkt durch das auf der Langstrager auftref- 
fende Hindernis oder indirekt liber andere Karosseriebestand- 
teile in Longitudinal schwingung versetzt. Ein Korperschall- 
sensor beispielsweise in Form eines auf den Langstrager auf- 
gebrachten Dehnungsmefistreif ens nimmt longitudinale Schwin- 
gungen des Langstragers auf. Diese Longitudinal schwingungen 
erfordern aufgrund ihrer geringen Amplituden einen hohen Ver- 
starkungs- und Auswerteauf wand, um ausreichend Information 
aus dem auf genommenen Korperschall erhalten zu konnen^ und 
treten liberdies nur in StoErichtung auf. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten 
Vorrichtung zu vermeiden und insbesondere eine Vorrichtung 
ftir den Insassenschutz in einem Kraf tf ahrzeug mit einem Kor- 
perschall -Sensor zu schaffen, die aufwandsarm herzustellen 
ist und dennoch ein ausreichend empf indliches Signal zum Er- 
kennen eines Aufpralls liefert. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. Dabei ist der Sensor zur Aufnahme von Kor- 
perschall derart an einem bei einem Aufprall in Korperschall- 
schwingungen versetztes Karosseriebestandteil befestigt oder 
zumindest mit dem Karosseriebestandteil schwingungsgekoppelt , 
dafi er transversale Komponenten der Korperschallschwingungen 
und damit eine transversale Korperschallauslenkung des Karos- 
seriebestandteils aufnimmt. Abhangig von dem derart aufgenom- 
menen transversalen Korperschall - im folgenden Korperschall 
genannt - steuert ein Auswerter ein zugeordneten Insassen- 
schutzmittel des Kraf tf ahrzeugs . 

Der Vorteil der erf indungsgemafien Vorrichtung liegt insbeson- 
dere darin, dafi ein transversale Korperschallauslenkungen 
aufnehmender Sensor ein Nutzschwingungen ausreichend empf ind- 
lich darstellendes und gegen Storeinf liisse ausreichend unemp- 
f indliches elektrisches Signal liefert, so daS ein Aufprall 
auf das Fahrzeug durch den gemessenen Korperschall zweifels- 
frei erkannt werden kann, Ein transversaler Kdrperschall wird 
dabei aufgenommen unabhangig von der Richtung, aus der der 
Aufprall erf olgt . 
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Im folgenden sei im Zusammenhang mit der Auswertung des von 
dem Korperschall sensor gelieferten elektrischen Signals ein- 
fach von der Auswertung des Korperschalls die Rede. 

5 Die Anspriiche 2 und 3 sind auf eine Anordnung des Korper- 

schallsensors in einem Steuergerat fiir den Insassenschutz in 
einem Kraf tf ahrzeug gerichtet. Ein solches Steuergerat ist 
herkommlicherweise fest mit einem Karosseriebestandteil ver- 
bunden, z. B. verschraubt . Die bestehende Anordnung eines 

10 solchen Steuergerats kann durch geeignete Anordnung des K6r- 
perschallsensors im Steuergerat in vorteilhaf ter Weise zur 
Aufnahme transversaler Korperschall -Auslenkungen ausgenutzt 
werden, ohne dal^ der Korperschallsensor abseits des Steuerge- 
rats angeordnet und uber storanf allige und montageunf reund- 

15 liche Leitungen mit dem Steuergerat und dem darin befindli- 
chen Auswerter elektrisch verbunden werden muS. Vorzugsweise 
ist das Steuergerat dabei etwa mittig im Fahrzeug am Fahr- 
zeugtunnel angeordnet, wobei der Fahrzeugtunnel selbst als 
starres Karosseriebestandteil ausgebildet ist oder mit einem 

2 0 solchen Karosseriebestandteil, z.B. einem Langstrager verbun- 
den ist . 

Anspruch 4 ist auf eine vorteilhafte Ausgestaltung des Kor- 
perschallsensors ausgerichtet . Die Anspruche 5-7 kennzeichnen 

2 5 die Auswertung von vorteilhaf ten Parametern im auf genommenen 

Korperschall, Eine Auslosung des Insassenschutzmittels wird 
vorzugsweise in Abhangigkeit der Auswertung dieser Parameter 
eingeleitet, wobei neben der Auswertung des K6rperschalls 
auch noch andere sensierte Grofien, wie z. B. eine Insassener- 

3 0 kennung oder eine Insassenpositionserkennung fur eine letzt- 



wo 99/17965 



PCT/DE98/029.09 



4 

endliche Ausloseentscheidung in vorteilhaf ter Weise beriick- 
sichtigt werden konnen. 

Anspruch 8 ist auf eine vorteilhafte Weiterbildung der Vor- 
richtung ausgerichtet , bei der das Insassenschutzmittel in 
Abhangigkeit von dem auf genommenen Korperschall wie auch in 
Abhangigkeit von einer durch einen Beschleunigungssensor auf- 
genommenen Beschleunigung ausgelost wird. Eine derartige Vor- 
richtung hat den Vorteil, daE ein Aufprall von zwei auf un- 
terschiedlichen physikalischen Prinzipien beruhenden Sensoren 
erkannt werden muJS, urn das zugehorige Insassenschutzmittel 
auszulosen. Dadurch wird eine Auslosung aufgrund eines defek- 
ten Sensors, aufgrund von Storsignalen oder aufgrund von Vi- 
brationssignalen, beispielsweise hervorgeruf en durch das 
Uberfahren einer Schotterpiste, vermieden und die Auslosesi- 
cherheit der gesamten Vorrichtung wesentlich erhoht . 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen in den Zeichnungen naher erlautert . Es 
zeigen: 

Figur 1: einen Langsschnitt durch ein Karosseriebestandteil, 

auf dem ein Steuergerat befestigt ist, 
Figur 2: eine Korperschallwelle entlang des Karosseriebe- 

standteils aus Figur 1, 
Figur 3 : ein erstes Blockschaltbild einer erf indungsgem^lSen 

Vorrichtung und 
Figur 4: ^in weiteres Blockschaltbild einer erf indungsgemal^en 

Vorrichtung . 
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Figur 1 zeigt im Ijangsschnitt einen Kraf tf ahrzeuglangstrager 
als Karosseriebestandteil 1 mit der Lange 1, der Hohe h und 
einer nicht sichtbaren und nicht eingezeichneten Breite. Auf 
den Karosseriebestandteil 1 ist ein ebenfalls im Langsschnitt 
5 eingezeichnetes Steuergerat 2 angeordnet . Das Steuergerat 2 
ist in Figur 1 in einem wesentlich groSeren Mafistab einge- 
zeichnet als das Karosseriebestandteil 1, um steuerger§.tspe- 
zifische Details deutlich darstellen zu konnen. Das Steuerge- 
rat 2 weist eine Grundplatte 21 und ein an der Grundplatte 21 

10 befestigtes Gehause 22 auf. Die Grundplatte 21 ist uber 

Schrauben 23 fest mit dem Karosseriebestandteil 1 verbunden, 
so daS insbesondere Korperschallschwingungen des Karosserie- 
bestandteils 1 auf das Steuergerat 2 und insbesondere dessen 
Grundplatte 21 und Gehause 22 gut ubertragen werden. Auf der 

15 Grundplatte 2 ist ein Korperschallsensor 3 angeordnet. Am Ge- 
hause 22 ist ferner ein Steckverbinder 24 angeordnet. 

Bei einem Aufprall A aus der eingezeichneten Richtung gibt 
das Karosseriebestandteil 1 aufgrund seines direkten oder in- 

2 0 direkten Kontaktes mit dem Auf prallhindernis Korperschall ab. 

Zur Korperschallermittlung konnen dabei in an sich bekannter 
Weise Longitudinalwellen L mit durch den Pfeil in Figur l ist 
deren Auslenkungsrichtung durch einen geeigneten Korper- 
schallsensor aufgenommen werden. Erf indungsgemaS werden je- 
25 doch Transversal-Korperschallwellen T mit durch den entspre- 
chenden Pfeil in Figur 1 eingezeichneter Auslenkrichtung 
durch einen geeigneten Korperschallsensor aufgenommen. Die 
Transversal-Korperschallwellen T sind dabei quer zu den Lon- 
gitudinalwellen L ausgerichtet . Die Transversal schwingungen 

3 0 des Korperschalls werden infolge der starren Befestigung des 

Steuergerats 2 an den Karosseriebestandteil 1 von diesem auf 
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den K6rperschallsensor 3 iibertragen. Die mit einem Pfeil in 
Figur 1 eingezeichnete Empf indlichkeitsachse E des Korper- 
schallsensors 3, der vorzugsweise als piezoelektrischer Sen- 
sor ausgebildet ist, ist zur Aufnahtne der transversalen Kor- 
perschallauslenkung ausgerichtet . 

Der Korperschallsensor 3 mi&t dabei die Auslenkung des Karos- 
seriebestandteils 1 in transversaler Richtung, wobei eine 
Messung der Auslenkung gleichzusetzen und gleichsam unter 
Schutz gestellt ist einer Messung der Geschwindigkeit oder 
der Beschleunigung des Karosseriebestandteils in transversa- 
ler Richtung. 

Figur 2 zeigt eine in Folge des Aufpralls A auf tretende ste- 
hende Korperschallwelle KS mit Auslenkung in transversaler 
Richtung entlang der Lange 1 des Karosseriebestandteils 1 
nach Figur 1. Dabei weist die Korperschallwelle KS beispiel- 
haft Schwingungsknoten am Anfang 0 und Ende 1 sowie in der 
Mittel 1/2 des Karosseriebetsndteils 1 auf, Schwingungsbauche 
dagegen bei 1/4 und 3 1/4. Der Korperschallsensor 3 sollte 
entlang des Karosseriebestandteils 1 nicht in einem Punkt an- 
geordnet werden, in dem zumindest mit groSer Wahrscheinlich- 
keit ein Schwingungsknoten in der Korperschallwelle KS bei 
einem Aufprall erwartet wird, sondern in einem Bereich eines 
zu erwartenden Schwingungsbauches . Ist der Korperschallsensor 
3 beispielsweise als piezoelektrischer Sensor ausgebildet und 
in seinem Normalbetrieb mit einer Tragerschwingung tr ange- 
regt, so wird in Folge des Aufpralls diese TrSgerschwingxing 
gemaiS Figur 2 amplitudenmoduliert . MaSgeblich fur den durch 
den Korperschallsensor 3 auf genommenen Korperschall ist dann 
die Hiillkurve hi der amplitudenmodulierten Tragerschwingung 
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tr. Die Tragerschwingung tr wird durch ein Tief pafif ilter ent- 
f ernt . 

1st das Karosseriebestandteil 1 nach Figur 1 ein Langstr^ger 
des Kraftf ahrzeugs, also parallel zur Fahrzeuglangsachse an- 
geordnet, so ist -die Empf indlichkeitsausrichtung des Korper- 
schallsensors 3 aiich pradestiniert zur Auf nahme yon Transver- 
salwellen nicht nur bei einem Aufprall A von vorne sondern 
auch bei einem nicht eingezeichneten Aufprall von der Fahr- 
zeugseite, da auch fur diese Auf prallrichtung der Korper- 
schallsensor 3 die transversale Komponente von Korperschall- 
schwingungen des Karosseriebestandteils 1 aufnimmt. 

Sollen Insassenschutzmittel des Kraftf ahrzeugs alleine in Ab- 
hangigkeit der Korperschallerkennung im Kraftf ahrzeug ausge- 
lost werden, so sind vorzugsweise zumindest zwei Korper- 
schallsensoren im Kraftf ahrzeug anzuordnen und mit dem Aus- 
werter elektrisch zu verbinden. Die Korperschallsensoren sind 
dabei raumlich derart anzuordnen, da£ aus den beiden Korper- 
schallsignalen die Auf prallrichtung bei einem Aufprall er- 
kannt werden kann, insbesondere durch einen zeitlichen Ver- 
gleich der beiden Korperschallsignale . Aus diesem Laufzeit- 
vergleich kann insbesondere die Geschwindigkeit der eindrin- 
genden Struktur und ihre Eindringrichtung erkannt werden. Ab- 
hangig von der ermittelten Richtung werden ein oder mehrere 
Insassenschutzmittel wie z. B. Front- oder Seitenairbags oder 
Gurtstraffer ausgewahlt. Abhanqig von der aus den beiden Kor- 
perschallsignalen abgeleiteten Geschwindigkeit der eindrin- 
genden Struktur wird das ausgewahlte Insassenschutzmittel . 
ausgel6st . 
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In den Figuren 3 und 4 sind zwei Blockschaltbilder von erfin- 
dungsgemafien Vorrichtungen gezeigt. Beide Vorrichtungen sehen 
jeweils einen Korperschallsensor 3 und einen Beschleunigungs- . 
sensor 4 vor, Dabei ist der Beschleunigungssensor 4 bei- 
spielsweise derart ausgerichtet , daS er einen Frontaufprall 
erkennt. In Figur 3 wertet der Auswerter 5 die Signale des 
Korperschallsensors 3 und des Beschleunigungssensors 4 aus 
und steuert in Abhangigkeit davon steuerbare Leistungsstuf en 
61 und 62 einer integrierten Zundschaltung 6 an, wobei durch 
ein Leitendsteuern der beiden steuerbaren Leistungsstuf en 61 
und 62 ein Zundeletnent 7 eines Insassneschutzmittels mit 
Energie beaufschlagt wird. Der Auswerter 5 ist gewohnlich als 
Mikroprozessor ausgebildet, kann aber auch als sonstige logi- 
sche Oder analoge Schaltung ausgebildet sein. 

Das Blockschaltbild nach Figur 4 unterscheidet sich in dem 
Blockschaltbild nach Figur 3 darin, dafi jedem Sensor 3 und 4 
ein eigener Auswerter 51 bzw. 52 zugeordnet ist, welcher sei- 
nerseits jeweils eine steuerbare Leistungsstuf e 6 2 bzw. 61 
steuert. In ihrer Hardware konnen die beiden Auswerter 51 und 
52 getrennt voneinander implement iert sein oder auch gemein- 
sam als Mikroprozessor ausgebildet sein. Mit dem Blockschalt- 
bild nach Figur 4 soli lediglich zum Ausdruck gebracht 
werden, daS jede steuerbare Leistungsstuf e 61 und 62 nur in 
Abhangigkeit entweder des Korperschalls oder der Beschleuni- 
gung leitend geschalten werden kann. Eine solche Vorrichtung 
hat den Vorteil, dal^ beispielsweise bei Ausfall eines der 
beiden Sensoren 3 oder 4 eine Fehlauslosung des zugeordneten 
Zundelements 7 verhindert werden kann, da der andere funkti- 
onstiichtige Sensor 4 bzw 3 weiterhin keinen Aufprall anzeigt 
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und damit die diesem Sensor 4 bzw 3 zugeordnete Leistungs- 
stufe 62 bzw 61 in nicht leitendem Zustand verbleibt . 

Vorzugsweise wird gemafi Figur 4 eine der steuerbaren Lei- 
stungsstufen 61 oder 6 2 zu einem Zeitpunkt vom zugehorigen 
Auswerter 52 bzw. 51 bzw. detn zugehorigen Sensor 3 bzw. 4 zu 
einem friihen Zeitpunkt leitend geschaltet, zu dem ein Auf- 
prall mit einer Mindestst^rke erkannt wird. Diese Mindest- 
starke ist jedoch nicht die Auf prallstarke , ab der ein Schutz 
des Insassen durch ein Insassenschutzmittel erforderlich ist. 
Dieser Mindeststarkenvergleich soil lediglich gewahrleisten, 
da£ ein Aufprall irgendeiner Art erkannt wird. Der zu diesem 
Zweck verwendete Sensor ist in der Fachwelt mit dem Begriff 
Saf ing-Sensor belegt . Ein Saf ing-Sensor bereitet ein Auslosen 
des Insassenschutzmittels vor, sofern ein Mindestaufprall er- 
kannt wird, verhindert andererseits ein Auslosen des Insas- 
senschutzmittels zu verhindern, wenn er keinen Mindestauf- 
prall erkennt, jedoch der weitere Sensor z.B. defekt ist und 
ein Auslosen erwunscht. Der weitere Sensor bzw. der zugeord- 
nete Auswerter schaltet im Normalbetrieb die zugeordnete 
steuerbare Leistungsstuf e erst zu einen Zeitpunkt leitend, zu 
dem ein Auslosen des Schutzmittels als unbedingt erforderlich 
erachtet wird. 

In vorteilhaf ter Weise kann nun der Beschleunigungssensor 4 
die Aufgabe eines Saf ing-Sensors ubernehmen. Dazu liefert der 
elektronische Beschleungigungssensor ein analoges Ausgangs- 
signal, das gefiltert, verstarkt, ggf, analog-digital -gewan- 
delt und vorzugsweise integriert wird. Nach seiner Integra- 
tion wird das Signal mit einem relativ niedrig angesetzten 
Schwellwert verglichen. VJird dieser Schwellwert uberschrit- 
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ten, ist ein Aufprall mit einer Mindestauf prallstS-rke er- 
kannt, so daS gemaS Figur 4 der Auswerter 51 die steuerbare 
Leistungsstuf e 62 leitend schaltet. Damit ist gewahrleistet , 
daS zumindest ein leichter Aufprall aus einer bestinimten 
Richtung - eben die Richtung fiir die der Beschleunigungssen- 
sor 4 empf indlich ist - vorliegt. Die Auswertung des von detn 
Korperschallsensor 3 gelieferten Signals durch den Auswerter 
52 bringt nun Klarheit daruber, ob der Aufprall stark genug 
ist, um das zugeordnete Insassenschutzmittel auszulosen, Da- 
bei wird insbesondere der Pegel/die Amplitude des Korper- 
schallsignals oder seiner Hullkurve mit einem Grenzwert ver- 
glichen. Bei Uberschreiten des relativ hoch angesetzten 
Grenzwert s wird durch den Auswerter 52 die steuerbare Lei- 
stungsstufe 61 leitend geschaltet, so daS das Insassenschutz- 
mittel ausgelost wird. Vorzugsweise wird jedoch nicht oder 
nicht alleine ein solch einfacher Grenzwertvergleich zum 
Steuern der zugeordneten Leistungsstuf e verwendet . Vorzugs- 
weise wird die Frequenz des Korperschallsignals und insbeson- 
dere seine Frequenzanderung uber der Zeit ermittelt : Verkiirzt 
sich die Lange 1 des Karosseriebestandteils 1 nach Figur 1 in 
Folge eines eindringenden Hindernisses , so andert sich die 
Frequenz der stehenden Welle nach Figur 2: Sie erhoht sich. 
Fine derart ermittelte Frequenzanderung ist ein MaE fiir die 
Geschwindigkeit des eindringenden Hindernisses und damit fur 
die mit dem Aufprall ubertragene Energie. Eine derart ermit- 
telte Frequenzanderung ist . pradestiniert zum Leitendschalten 
der steuerbaren Leistungsstuf e 61. 

Anstelle eines analogen Beschleunigungssensors mit nachfol^- 
gendem Auswerter 51 und steuerbarer Leistungsstuf e 62 kann 
auch ein mechanischer Beschleunigungsschalter verwendet 
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werden, der bei Uberschreiten eines Mindestschwellwerts ein 
Schaltsignal liefert. Dabei kann der Zundstromkreis direkt 
liber den mechanischen Beschleunigungsschalter gefuhrt werden. 

Alternativ kann in einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Kor- 
perschallsensor 3 als Saf ing-Sensor verwendet werden. Dabei 
genugt ein einfacher Schwellwertvergleich des Korperschallpe- 
gels mit einer relativ niedrig angesetzten Schwelle zum Lei- 
tendschalten der steuerbaren Leistungsstuf e 61. Das von dem 
Beschleunigungssensor 4 gelieferte analoge Signal wird im 
Auswerter 51 verstarkt, ggf , analog-digital -gewandelt und 
daraufhin einem mitunter komplexen Auslosealgorithmus unter- 
worfen. Wird ein schwerer Aufprall erkannt, wird nun auch die 
steuerbare Leistungstuf e 62 leitend schaltet, so daS das In- 
sassenschutzmittel ausgelost wird. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung kann ein Erken- 
nen eines Aufpralls anhand des Korperschalls eine Auswertung 
des Beschleunigungssignals angestoSen werden. Dabei wird ge- 
geniiber herkommlichen Vorrichtungen ein Zeitvorteil erzielt, 
da der Korperschall bereits etliche Zeit vor der Beschleuni- 
gung erkannt wird. Fiir eine geringe Auslosezeit wertvolle 
Millisekunden - insbesondere fiir die Auslosung von Seitenair- 
bags - konnen dabei zugunsten der Auswertung des Beschleuni- 
gungssignals gewonnen werden. 

Auch wenn die Zundentscheidung allein durch ein oder mehrere 
Korperschall sensoren erfolgt, ist ein Zeitvorteil gegenuber 
einer herkommlichen Beschleunigungserkennung gegeben, da die 
Spektralanteile des Korperschalls oberhalb von 10 kHz, die 
Spektralanteile der Beschleunigung jedoch unterhalb von 400 
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Hz liegen und damit bei Verwendung von Korperschallsensoren 
eine schnellere Entscheidung getroffen werden kann. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung fur den Insassenschutz in einem Kraft fahrzeug, 

- mit einem Sensor (3) zur Aufnahme einer transversalen Kor- 
perschall-Auslenkung (KS) eines Karosseriebestandteils (1) 
des Kraf tf ahrzeugs , und 

- mit einem Auswerter (5) , der abhangig von dem auf genommenen 
Korperschall (KS) ein Insassenschutzmittel des Kraftfahir- 
zeugs steuert . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Sensor (3) in 
Oder an einem Steuergerat (2) fiir den Insassenschutz angeord- 
net ist, das seinerseits an dem Karosseriebestandteil (1) be- 
festigt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, bei der der 
Karosseriebestandteil (1) ein mittig im Fahrzeug angeordneter 
Trager ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der der Sensor (3) als piezoelektrischer Sensor ausgebildet 
ist , 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der die Amplitude des Korperschalls (KS) ausgewertet wird. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der die Frequenz des Korperschalls (KS) ausgewertet wird. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der die zeitliche Frequenzanderung des Korperschalls (KS) 
ausgewertet wird. 
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche , die 
einen Beschleunigungssensor . (4) aufweist, und bei der abhan- 
gig von der auf genomtnenen Beschleunigung und abhangig von dem 
aufgenoinmenen Korperschall (KS) das Insassenschutzmittel ge- 
steuert wird. 
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